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Anexo 1 - Ficha de informac@es de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)

1.1. Identificacdo do produto e da empresa

Produto: Gas Natural (Metano)

Fornecedor: Companhia de Gas de S&o Paulo - COMGAS
Rua Capitdo Faustino Lima, 134 — S&o Paulo / SP

CEP: 03040-030

Telefone: +55 11 3325-6600

www.comgas.com.br

Telefone de emergéncia: 08000 110 197

1.2. Composicéo e informagdes sobre os ingredientes

Tabela 1 — Composic¢ao tipica do gas natural

Componentes N® CAS Limite de Tolerancia | Porcentagem | Massa Molar Densidade
P -LTV Molar (%) (kg/kmol) Relativa ideal

Hidrogénio 1333-74-0 | Asfixiante Simples Até 0,1 2,016 0,0696
Oxigénio 7782-44-7 | N&o definido Até 0,5 31,998 1,105
Nitrogénio 7727-37-9 | Asfixiante Simples 0,1a25 28,01 0,967
Di6xido de Carbono 124-38-9 | 3.900 ppm (NR-15) 0,1a25 44,01 1,5195
Metano 74-82-8 Asfixiante Simples 68,0 a 100 16,043 0,5539
Etano 74-84-0 Asfixiante Simples 1,0a12,0 30,070 1,0382
Propano 74-98-6 Asfixiante Simples 0,5a3,0 44,097 2,0068
Iso Butano 75-28-5 Nao conhecida Até 1,0 58,123 2,0068
Normal Butano 106-97-8 | 470 ppm (NR-15) Até 1,0 58,123 2,0068
Iso Pentano 78-78-4 | 600 ppm (NR-15) Até 0,5 72,150 2,4911
Normal Pentano 109-66-0 | 470 ppm (NR-15) Até 0,5 72,150 2,4911
Hexano e superiores 110-54-3 | 50 ppm (ACGIH/03) Até 0,5 86,177 2,9755

Obs: Os limites de tolerancia (LTV) devem ser utilizados como referéncias no controle da saude e nao
como divisdes entre concentracbes perigosas e/ou seguras - Massa Molar e Densidade Relativa — fonte
NBR 15213

Preparado: Mistura de hidrocarbonetos tendo como componente principal o gas metano.
Grupo quimico: familia dos hidrocarbonetos.

Ingredientes ou impurezas que contribuam para o risco/perigo: Nao ha.
Classe/Subclasse de Risco: 2.1 - Gas Inflamavel

e Sindnimos do produto:
o Sinénimo 1: Gas do Pantano;
o Sinénimo 2: Metano.
e Férmula:
o Quimica: CnH,n+2;
o Molecular: CH4 (componente predominante).
e Familia quimica: Hidrocarbonetos (basicamente);
e Cddigo ABNT - ONU: 1971;
e Numero de risco: 23 - gas inflamavel.
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1.3. Identificacdo de perigos

e Forma misturas explosivas com o ar;
e Limite de inflamabilidade no ar:

o Inferior: 5,0% de gas na mistura Gas/Ar;

o Superior: 15,0% de gas na mistura Gas/Ar.
e Efeitos da Exposi¢do para o Ser Humano:

Inalacédo: Os vapores inalados em grande quantidade podem produzir no nariz e na garganta, dores de

cabega, nausea, vomitos, sonoléncia, euforia, perda de coordenacéo e desorientacdo. Em areas
mal ventiladas pode resultar desmaio e asfixia.

Contato com a pele: Este material € um gas a temperatura e presséo ambiente.

Contato com os olhos: Este material € um gas a temperatura e presséo ambiente.

Ingestéo: Este material € um gas a temperatura e presséo ambiente.

SIS (SIS [o-loM el As propriedades fisicas indicam que este produto se dispersara rapidamente no ambiente,
ambiente: inclusive aquético, e que néo se observam efeitos téxicos agudos e cronicos.

1.4. Medidas de primeiros socorros

Rota de exposicao:

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Outras recomendacdes:

Remover a vitima para local arejado. Se a vitima nédo estiver respirando, aplicar respiragao
artificial. Procurar assisténcia médica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel.

Lave com agua e sabdo a area atingida; caso nédo haja ferimentos devido a pressdo do gas
ndo ha necessidade de cuidados especiais.

Lave com Aagua em abundancia pelo menos 20 minutos. As palpebras devem estar
completamente abertas para assegurar que toda superficie foi completamente banhada
procure assisténcia medica imediatamente, levando o rétulo e ou informagdes sobre o
produto, sempre que possivel.

Lembre-se que os gases estdo armazenados & alta pressédo e esta condicdo pode causar
lesdes no o globo ocular se houver um escape direcionado; portanto, utilize sempre 6culos de
seguranga panoramico.

N&o se aplica (produto gasoso).

Uma superexposic¢ao (inalagdo) grave pode sensibilizar o coragdo as arritmias induzidas por
catecolaminas. N&o administrar catecolaminas a individuos superexpostos. Contatar um
centro toxicoldgico para mais informacdes sobre o tratamento.

Nota para o médico: Asfixiante simples.

1.5. Medidas de combate aincéndios

AcBes a serem tomadas

guando o produto entrar em
combustéao:

Esfriar os recipientes expostos. Deixar queimar. Isolar o local para evitar a propagacao.

(Ol oJolRE-Tna[=Tal e Me [eMo] (Lo [IleM Inflamavel. Pode ocorrer exploséo em ambiente confinado.

no fogo:

Produtos perigosos da Nenhum.

reacdo de combustao:

Meio de combate ao fogo: CO, p6 quimico seco, jatos de dgua em forma de neblina.

Gl T EIOICH CHEE e[Sl “Cuidado: Gas Inflaméavel a alta presséo”. Retire todo o pessoal da area de perigo.
Imediatamente resfrie os recipientes com jatos de agua em forma de neblina, mantendo
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combate ao fogo: distancia maxima e tomando cuidado para ndo extinguir as chamas. Remova as fontes de
ignicdo se ndo houver risco, se as chamas forem acidentalmente extintas, re-ignicdes
explosivas podem ocorrer. Utilize mascara autbnoma, quando necessario. Interrompa o
fluxo de gas se ndo houver risco e, enquanto isso continue a resfriar com jatos de agua em
forma de neblina. Remova todos os recipientes da area de fogo se nao houver risco. Deixe a
chama queimar completamente. Brigadistas de incéndio devem conhecer os cuidados
especificos com o produto.

IS Lo L Rl P Ia e (sl Gas inflamavel. Forma misturas explosivas com o ar e agentes oxidantes. Recipientes
incéndio: podem se romper devido ao calor do fogo. N&o extinga as chamas devido a possibilidade de
re-ignicdo. Vapores inflamaveis podem se propagar do vazamento. Atmosferas explosivas
podem retardar-se. Antes de entrar na area, especialmente em areas confinadas, verifique a
atmosfera com dispositivo apropriado (exemplo: explosimetro). Nenhuma parte do recipiente
(cilindro) deve estar acima de 52°C.

Meios de extingdo Em caso de incéndio, utilize spray de 4gua (nevoa).
apropriados:

Protecdo dos bombeiros: A natureza do equipamento de protegdo especial necessario dependera do tamanho do
incéndio, do grau de confinamento, do fogo e da ventilagdo natural disponivel. Para
incéndios em lugares fechados e em areas ventiladas recomenda-se a roupa resistente ao
fogo e os aparelhos de respiracao autbnoma. Para qualquer incéndio grande relacionado
com este produto recomenda-se e equipamento completo a prova de fogo. Usar roupa de
protecao total e mascara de respiragdo autdnoma.

1.6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Vazamentos Produto volatil dissipa-se facilmente misturando-se com o ar ambiente. Eliminar todas
as fontes de ignicdo, incluindo motores e utensilios elétricos. Ventilar a area e manter o
pessoal afastado. Colocar-se contra o vento e avisar do perigo de explosdes possiveis
na direcdo do vento. Evite respirar o gas. Evitar contato com a pele, os olhos e a
roupa.

Medidas preventivas Evitar contato com o produto. Manter as pessoas afastadas. Chamar o Corpo de
imediatas Bombeiros. Parar o vazamento, se possivel. Desativar as fontes de ignicdo. Se
posicionar contra o vento. Evacuar a area em caso de grande vazamento.

Equipamentos de Utilizar mascara de respiracdo autbnoma em ambientes confinados. Evacue
protecéo individual imediatamente todo o pessoal da area de risco. Remova todas as fontes de igni¢éo se
ndo houver riscos. Reduza vapores com neblina ou finos jatos de agua. Interrompa o
vazamento se nao houver risco. Ventile a area do vazamento ou remova 0s recipientes
com vazamento para area bem ventilada. Vapores inflamaveis podem se prolongar do
vazamento. Antes de entrar na area, principalmente em areas confinadas, verifiqgue a
atmosfera com dispositivo apropriado.

Protecao respiratoria Nenhuma necesséria sob o uso normal. Entretanto, respiradores contra gases séo
necessarios quando se trabalha em locais confinados com este produto.

Ventilagdo: Mantenha o ambiente ventilado.

Exaustdo Forcada Local: Sistema de exaustdo local a prova de explosdo com suficiente fluxo de ar &

recomendado para ambientes fechados.

Protec&o dos Olhos: Oculos de seguranca com lente incolor e protecéo lateral

Outros Equipamentos Protetores: Sapatos de seguranca, vulcanizada com biqueira de aco para

manusear cilindros e/ou tubos. Vestimentas protetoras quando necessario.
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1.7. Manuseio e armazenamento

Manuseie e armazene os cilindros e/ou tubulagbes que contenha metano e/ou gés natural separadamente
dos cilindros de oxigénio, cloro e outros materiais oxidantes, e sempre em local ventilado. Armazene
cilindros cheios separadamente dos cilindros vazios. Proteja os cilindros contra quedas. Proteja as valvulas
com o capacete adequado. Para avaliagdo de vazamento utilize sab8o e agua e verifigue a ocorréncia de
espuma caracteristica.

Se houver um vazamento, feche a valvula do sistema, alivie o sistema descarregando para um lugar seguro
e ventilado, e s6 entdo repare o vazamento.

POR MEDIDA DE SEGURANCA E PROIBIDO O TRANSVAZAMENTO DESTE PRODUTO DE UM
CILINDRO PARA OUTRO OU ARMAZENAMENTO DO GAS NATURAL DISTRIBUIDO EM GASODUTO
PARA CILINDROS.

O gés natural deve ser transportado, manipulado e armazenado em sistemas totalmente fechados. O risco
potencial de exposicdo durante o armazenamento deve ser avaliado e devem ser tomadas precaucdes
apropriadas para evitar a formagéo de atmosferas inflamaveis e para eliminar as fontes de ignicdo. Devem

ser avaliadas as situacdes de emergéncias potenciais e desenvolver e aplicar os procedimentos de
emergéncia adequados.

1.8. Controle de exposicéo e protecgao individual

Equipamento de protecdo individual apropriado:

Protecéo respiratoria N&o é necesséria, salvo para manutengdo e para respostas de emergéncias: utilizar méascara
protetora e/ou equipamento para ar mandado

Protecédo das maos N&o é necessaria, salvo para manutencdo e para respostas de emergéncias: utilizar luvas de
vaqueta

Protecéo dos olhos N&o é necessaria, salvo para manutengdo e para respostas de emergéncias: utilizar 6culos de
seguranga

Protecéo para pele ‘ N&o é necesséria, salvo para manutencdo e para respostas de emergéncias: utilizar roupas
protetoras

Medidas de higiene ‘ Lavar-se ap6s o manuseio com o produto, especialmente as maos antes das refei¢des.

1.9. Propriedades fisico-quimicas

1. Organolépticas:
a. Visual: Incolor
b. Odorifica: Inodoro (Odorado propositalmente com mercaptanas
e/ou THT, para distribuicéo)
c. Gustativa: Insipido
2. Peso molecular médio 18,367 g/mol
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3. Ponto de ebulicao -161,4 °C a 760 mmHg (para metano puro)
4. Ponto de fusédo -182,6 °C (para metano puro)

5. Ponto de fulgor -187,8 °C

6. Densidade relativa Gas/Ar 0,590 a 0,690

7. Temperatura de auto-ignicéo 482 a 632 °C

8. Calor latente de vaporizagéo 121,9 callg

9. Taxa de queima 12,5 mm/min

10. Poder Calorifico Superior @ 20°C e 1 atm

9.000 a 10.200 kcal/m3

11. Poder Calorifico Inferior @ 20°C e 1 atm

8.364 a 9.160 kcal/m3

12. Solubilidade
a. Na agua:
b. Em solventes organicos:

Solavel (0,4 - 2 g/100 g)
Soluvel

13. Reatividade quimica com:

a. Agua: N&o reage

b. Materiais comuns: N&o reage

c. Polimerizacgao: N&o ocorre
14. Degradabilidade Produto 100% volatil
15. Potencial de concentragédo na cadeia alimentar Nenhum
16. Demanda bioquimica de oxigénio Nenhuma

17. Neutralizacéo e disposigao final

N&o se aplica

1.10. Estabilidade e reatividade

‘ Estavel

CondicOes a evitar

Temperaturas que excedam a 537,2°C - risco de auto-ignicdo ou temperaturas acima de 600°C -
risco de reacdo de decomposicéo.

Incompatibilidade
(elementos e compostos a
evitar)

Na presenca de agentes oxidantes, misturas com pentafluoreto de bromo, cloro e 6xido de mercurio
amarelo, trifluoreto de nitrogénio, oxigénio liquido, difluoreto de oxigénio, o metano pode explodir
espontaneamente.

Produtos passiveis de
risco apos a
decomposicéo

Decomposicao térmica ou por queima pode produzir CO / CO».

Sob temperaturas que excedam 700°C e na auséncia de oxigénio ou ar, 0 metano pode decompor-
se para formar hidrogénio.

1.11. Informacgdes toxicoldgicas dos principais componentes

Propriedade

‘ Metano

Propano

Cor incolor incolor Incolor incolor

Odor inodoro inodoro Inodoro inodoro

Toxicologia asfixiante asfixiante simples asfixiante simples asfixiante simples

Exposicéo tontura, dificuldade | tontura, dificuldade | tontura, dificuldade | tontura, dificuldade

aguda: respiratéria, perda da |respiratoria, perda da |respiratéria, perda da |respiratoria, perda da
consciéncia. consciéncia. consciéncia. consciéncia.

Exposicéo perda da consciéncia |Perda da consciéncia | Perda da consciéncia | Perda da consciéncia

cronica:

asfixia e morte

asfixia e morte

asfixia e morte

asfixia e morte
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Intoxicacdo humana em caso de contato com o gas:

Tipo de contato ‘ Pele, vias respiratérias, olhos

Sindrome téxica N&o é irritante para os olhos, nariz ou garganta. Em caso de inalagdo causarad tontura,
dificuldade respiratdria e perda de consciéncia.

Tratamento Mover para o ar fresco.
Se a respiragéo for dificultada ou parar, ministrar oxigénio ou fazer respiracéo artificial.

1.12. Informac®bes ecolbgicas

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto:

Impacto ambiental Gés altamente volatil; o produto de sua combustdo tem como componentes principais diéxido
de carbono e vapores de agua.

1.13. Consideragdes sobre tratamento e disposigao
Disposicao Gas inflaméavel, ventilagcdo para ambiente externo, ambiente com ventilacdo forcada ou
gueima controlada por pessoal treinado e habilitado.

1.14. Informagdes sobre transporte

O transporte deste produto é de responsabilidade da distribuidora, feita através de gasodutos.
Eventualmente pode ser transportado pela distribuidora por meio de tanques em carretas para uso em
reparos e emergéncias.

Etiquetagem
Incéndio

(moendio &
E S
(Reavidade [
Frasesderisco
‘ Altamente inflamavel
‘ Manter longe do alcance de criangas
‘ Manter recipiente em lugar bem arejado
‘ Manter longe de fontes de igni¢éo - Proibido Fumar !

Frases de seguranca
KM Tomar providéncias contra carga eletrostatica
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1.15. Regulamentacdes

Resolugdo ANTT n° 420/04 - Instrucdes Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos.

1.16. Outras Informacgbes

Referéncias Bibliogréficas:

Analises fisico-quimicas do gas natural — Lab. COMGAS

NBR 15213 - Gas natural e outros combustiveis gasosos - Calculo do poder calorifico, densidade absoluta,
densidade relativa e indice de Wobbe a partir da composicao.

Limitacdes e Garantias:

As informacdes contidas nessa ficha correspondem ao estado atual do conhecimento técnico-cientifico
Nacional e Internacional deste produto. As informagfes séo fornecidas de boa fé, apenas como orientagéo,
cabendo ao usuario a sua utilizagdo de acordo com as leis e regulamentos federais, estaduais e locais
pertinentes.

O usuario do produto € responsavel por agir de acordo com uma avaliagdo de riscos, tendo em vista as
condicbes de uso, por tomar as medidas de precaucdo necessarias numa dada situacéo de trabalho e por
manter os trabalhadores informados quanto aos perigos relevantes no seu local individual de trabalho.
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Anexo 2 - Esquemas para a instalacdo de reguladores e medidores

2.1. Esqueméticos / Desenhos de locais para instalacdo de equipamentos

Tabela A.2.1 — Configuracdo de montagem de abrigo de reguladores

Tabela de Reguladores

Vazdes (m3/h) Até 50m3/h Até 100m3/h

Descrigéo Figuras Figuras
Regulador com by-pass lado esquerdo (*) - A2.1
Regulador com by-pass lado direito (*) - A.2.2
A.2.3a

Regulador com by-pass frontal (*) - A.2.3b
Regulador lado esquerdo A2.4 A2.7
Regulador lado direito A.2.5 A.2.8

A.2.6a A.2.9a

Regulador frontal A.2.6b A.2.9b

Regulador segundo estagio A.2.10 A.2.11

(*) abrigos de by-pass nédo possuem reguladores

Tabela A.2.2 — Configuragcdo de montagem de abrigo de medidores

Tabela de Medidores
De 80,1 até

De 6,1 até | De 10,1 até | De 25,1 até | De 40,1 até

Vazdes (m3/h) Até 6 m3/h
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10 m3¥h 25 m3h 40 m3/h 80 m3h 160 m3h

Descricao Figuras Figuras Figuras \ Figuras Figuras Figuras
Abrigo individual
Medidor diafragma | 212 A2.28 A.2.36 A2.44 - -
A.2.13
lado esquerdo
Abrigo individual
Medidor diafragma A.2.14 A.2.29 A.2.37 A.2.45 - -
lado direito
Abrigo individual A2.15a A.2.308
Medidor diafragma A2 15b A 2300 A.2.38 A.2.46 - -
frontal
Abrigo individual
Medidor diafragma A.2.16 A.2.31 A.2.39 A.2.47 - -
fora do alinhamento
Abrigo sobreposto A.2.40
esquerda B A2.32 A.2.41 B ) )
Abrigo sobreposto A.2.42
direita - A2.33 A.2.43 - - -
Abrlgc;rso(r)]tt);tlaposto ) A234 ) ) i i
A.2.35
A.2.17
. . A.2.18
Abrigo coletivo A219 A2.54
Medidor diafragma - - - A.2.48
lado esquer(?o A.2.20 A.2.55
A2.21
A.2.22
A.2.23
Abrigo coletivo A.2.24
Medidor diafragma A.2.25 - - - 2223
lado direito A.2.26 A.2.49 o
A.2.27
Abrigo coletivo
Medidor diafragma A.2.50
Fora do alinhamento . . . . A.2.51 )
lado esquerdo
Abrigo coletivo
Medidor diafragma A.2.52
Fora do alinhamento . ; ) ) A.2.53 )
lado direito
Exemplo de
ventilagéo de abrigo
em 2.58*
estabelecimentos
comerciais

(*): por se tratar apenas de um exemplo de ventilagédo, pode ser utilizados em todas as vazdes.

Nota: Alterac&o das legendas das figuras de 2.54 até 2.57 e alteracéo da figura A.2.27. Setembro/2014.
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Figura A.2.1 - Local para a instalagdo de regulador com by-pass — lado esquerdo

Notas:

» Vazéo de até 100 m?h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
» Situacdo onde o local seréa operado em baixa presséo.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Figura A.2.2 - Local para a instalagao de regulador com by-pass — lado direito

Notas:

» Vazao de até 100 m*/h (20°C e 1 atm).
» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagdo de reguladores e medidores”.

* Situagao onde o local serd operado em baixa presséo.
» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Figura A.2.3a - Local para a instalagdo de regulador com by-pass — frontal dentro da edificagao

Notas:

» Vazao de até 100 m*/h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacao de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em baixa presséo.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Figura A.2.3b - Local para ainstalac&o de regulador com by-pass - frontal fora da edificacéo

Notas:

» Vazéo de até 100 m?h (20°C e 1 atm).
* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.
» Situacao onde o local sera operado em baixa presséo.
» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Anexos

X — Saliencia minima de 3cm.
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Figura A.2.4 - Local para a instalacao de regulador — lado esquerdo

Notas:

» Vazéo de até 50 m3/h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.

» Situagdo onde o local serd operado em média presséo.
« Para condicdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Figura A.2.5 - Local para a instalagdo de regulador — lado direito

Notas:

» Vazéo de até 50 m3h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagdo de reguladores e medidores”.
» Situagdo onde o local serd operado em média presséo.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Notas:

® — Salléencla minlma de 3cm. ]
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Figura A.2.6a - Local para a instalagcdo de regulador — frontal dentro da edificagao

T
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* Vazao de até 50 m3h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.
* Situagdo onde o local serd operado em média presséo.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Figura A.2.6b - Local para a instalacao de regulador — frontal fora da edificacéo

Notas:
* Vazao de até 50 m3h (20°C e 1 atm).
* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.
« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

* Situagdo onde o local serd operado em média presséo.
» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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* = Sallércle minlmo de 3cm.

20

LOCALIZAGAD

ALINHAMENTD
Figura A.2.7 - Local para a instalagdo de regulador — lado esquerdo

Notas:

* Vazéo de 51 até 100 m3h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.

» Situagdo onde o local serd operado em média presséo.
» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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¥ — Salléncla minimo de 3cm
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Figura A.2.8 - Local para a instalacdo de regulador — lado direito

Notas:

* Vazéo de 51 até 100 m3h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em média presséo.

« Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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X — Saolléncla minlma de 3cm.
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Figura A.2.9a - Local para a instala¢cdo de regulador — frontal dentro da edificagéo

Notas:

* Vazéo de 51 até 100 m3h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacdo de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em média presséo.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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X — Saligncia minima de 3cm.

Figura A.2.9b - Local para a instalacdo de regulador — frontal fora da edificac&o

Notas:

* Vazéo de 51 até 100 m3h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

» Situagao onde o local serd operado em média presséo.
» Para condig¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Anexos

® — Salitncio minimo de 3cm
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Figura A.2.10 - Local para a instalagédo de regulador — segundo estagio

Notas:
* Vazéo até 50 m*¥h (20°C e 1 atm).
* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.
« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Figura A.2.11 - Local para a instalagédo de regulador — segundo estagio
Notas:

» Vazdo de 51 até 100 m3/h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Anexos
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Figura A.2.12 - Local para instalacdo de um medidor do tipo diafragma com vazéo de até 6 m3h —lado esquerdo

Notas:
* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.
« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

« Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Anexos

X — Solléncle minlma de 3cm.
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Figura A.2.13 - Local para instalacdo de um medidor do tipo diafragma com vazéo de até 6 m3h —lado esquerdo

Notas:
* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.
« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacao de reguladores e medidores”.

* Situagao onde o local serd operado em média presséo.
» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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X — Saliegncio minima e 3cm.
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Figura A.2.14 - Local para instalacdo de um medidor do tipo diafragma com vazao de até 6 m3h —lado direito

Notas:
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacio de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em média presséo.
» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Figura A.2.15a - Local para instalagcdo de um medidor do tipo diafragma com vazéo de até 6 m3/h — frontal dentro

da edificacéo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.
* Situagdo onde o local serd operado em média presséo.

* Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Anexos

X — Soligncio minima de 3cm.
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Figura A.2.15b - Local parainstalacdo de um medidor do tipo diafragma com vazao de até 6 m3/h — frontal dentro
da edificacdo

Notas:
* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.
« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.

* Situagdo onde o local serd operado em média presséo.
» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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Anexos

l'n. X — Salléncla minlme de 3cm.
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Figura A.2.16 - Local para instalagdo de um medidor do tipo diafragma com vazao de até 6 m3h —fora do
alinhamento
Notas:

* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
« Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos
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!}A X — Saoliegncia minima de 3cm
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Detalhe A

Figura A.2.17 - Local para instalagao de dois medidores do tipo diafragma com vazao de até 6 m3h —lado
esquerdo

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protecdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicéo) devem ser de DN @7%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigéo)
deve ser de DN @ 1.

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

* Valvula angular ou reta.

comgos
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Figura A.2.18 - Local para instalacao de trés medidores do tipo diafragma com vazéo de até 6 m3/h

Notas:

NOTA)

esquerdo

CORTE AA

~ VALVULA ANGULAR

—lado

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protecdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser

ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazd@es individuais de até 2,5 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter véalvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicdo) devem ser de DN @'%".
* Para locais para instalagdo de varios medidores com vazées individuais de 4 m3/h e 6 m3/h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigéo)

deve serde DN @ 1”.
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacdo de reguladores e medidores”.
» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.

comgos
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Figura A.2.19 - Local para instalagao de quatro medidores do tipo diafragma com vazéo de até 6 m3/h — lado
esquerdo

Notas:

» Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nédo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protecdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicdo) devem ser de DN @7%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m?h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ % e o ponto de espera (entrada da rede de distribuicdo)
deve ser de DN @ 1.

* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

« Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

* Valvula angular ou reta.

comgos
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Figura A.2.20 - Local para instalagao de trés medidores do tipo diafragma com vazédo de até 6 m3/h —lado
esquerdo

Notas:

» Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliacdo de necessidade de:
protegdo mecanica, protecdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribui¢céo) devem ser de DN @%%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigéo)
deve ser de DN @ 1.

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacdo de reguladores e medidores”.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.

comgos
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Figura A.2.21 - Local para a instalagdo de quatro medidores com vazao de até 6 m3h —lado esquerdo

Notas:

» Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protecdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vaz@es individuais de até 2,5 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter véalvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribui¢céo) devem ser de DN @%%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3h e 6 m3/h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigéo)
deve serde DN @ 17,

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.

comgos
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Figura A.2.22 - Local para a instalagdo de varios medidores com vazédo de até 6 m3h - lado esquerdo

Notas:

» Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nédo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protecdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter véalvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicéo) devem ser de DN @7%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ % e o ponto de espera (entrada da rede de distribuicéo)
deve ser de DN @ 1.

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

« Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.23 - Local para a instalacdo de dois medidores com vazéo de até 6 m3h —lado direito

Notas:
* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protecdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.
» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter vélvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicéo) devem ser de DN @7%".
» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ % e o ponto de espera (entrada da rede de distribuicéo)
deve ser de DN @ 1.

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Para condicdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.24 - Local para a instalagé@o de trés medidores com vazao de até 6 m3/h — lado direito

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliacdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protecdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter vélvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicéo) devem ser de DN @7%".

 Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m®h e 6 m%h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigdo)
deve serde DN @ 17,

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagdo de reguladores e medidores”.

» Para condic¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Detalhe A

Figura A.2.25 - Local para a instalagdo de quatro medidores com vazao de até 6 m3h- lado direito

Notas:

» Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protegcdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalacdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter véalvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicdo) devem ser de DN @'%".

* Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3/h e 6 m3/h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigdo)
deve ser de DN @ 1.

* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.26 - Local para a instalacdo de trés medidores com vazao de até 6 m3/h —lado direito

Notas:

» Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nédo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protecdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser

ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter vélvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de

distribui¢céo) devem ser de DN @7%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribui¢éo)

deve serde DN @ 1”.
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
« Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.27 - Local para a instalacdo de quatro medidores com vazao de até 6 m3h — lado direito

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, prote¢cdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribui¢céo) devem ser de DN @7%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigéo)
deve ser de DN @ 1.

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.

* Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.28 - Local para a instalacdo de medidor com vazéo de até 6,1 m3h até 10 m3/h —lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
» Situagdo onde o local serd operado em média presséo.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.29 - Local para a instalagdo de quatro medidores nos andares com vazao de até 6,1 m3/h até 10 m3/h —

lado direito

Notas:
* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.
« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

» Situagao onde o local serd operado em média presséo.
» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.30a - Local para a instalagdo de medidor com vazéo de 6,1 m3h até 10 m3h — frontal dentro da
edificacéo
Notas:
» Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em média presséo.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.30b - Local para a instalagdo de medidor com vazao 6,1 m3h até 10 m3h - frontal fora da edificagédo

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em média presséo.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.31- Local para a instalagao de medidor com vazao de 6,1 m3h até 10 m3h - fora do alinhamento

Notas:
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.32 - Local para a instalagdo de medidor com vazao de 6,1 m3h até 10 m3h — sobre abrigo de dgua-

lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacio de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em baixa pressao.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos

A.48



‘-\ —
of
E|
= g
A s
|
T o
LI iy
Il | ABRIGO
I!I . DE 2
,:, | Asua s
[l
il
== ¥ -_r..-..—lh_h.,. R T T AP T Vo o T
i Thr i N -
j 4 N i & o S
S R > . o
S | PRy SN -
A G AR AN EEENERAER
[— === == = == = = — ]

Nk 1
SN

ALINHAMENTO

Figura A.2.33 - Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 6,1 m3/h até 10 m3h — sobre abrigo de
agua- lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.
» Situacao onde o local sera operado em baixa pressao.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.34 - Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 6,1 m3/h até 10 m3h — sobre abrigo de
agua- frontal dentro da edificacéo

Notas:

» Desenho sem escala.
» Medidas em centimetros.
« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacdo de reguladores e medidores”.

» Situacao onde o local sera operado em baixa presséao.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.35 - Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 6,1 m3/h até 10 m3h — sobre abrigo de
agua- frontal fora da edificacdo

Notas:
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em média presséo.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.36 — Local para a instalagao de um medidor com vazédo de 10,1 m3h até 25 m3h - lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
* Situagao onde o local serd operado em média presséo.

* Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.37 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 10,1 m3h até 25 m3/h —lado direito

Notas:
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagdo de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em média presséo.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.38 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 10,1 m3h até 25 m3/h — frontal

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em média presséo.

« Para condi¢des especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.39 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 10,1 m3h até 25 m3/h —fora do alinhamento

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacédo de reguladores e medidores”.
» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.40 - Local para a instalacdo de um medidor com vazdo de 10,1 m?¥h até 25 m3/h — sobre abrigo de
agua- lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em baixa pressao.

* Para condicdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.41 - Local para a instalacdo de um medidor com vazdo de 10,1 m¥h até 25 m3/h — sobre abrigo de
agua- lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
* Situagao onde o local serd operado em média presséo.

* Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.42 — Local para a instalacdo de um medidor com vazdo de 10,1 m¥h até 25 m3/h — sobre abrigo de
agua- lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.
» Situacao onde o local sera operado em baixa presséao.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.43 - Local para a instalacdo de um medidor com vazdo de 10,1 m?¥h até 25 m3/h — sobre abrigo de
agua - lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
* Situagdo onde o local serd operado em média presséo.

« Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.44 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 25,1 m3h até 40 m3h - lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.
» Situagao onde o local serd operado em média presséo.

* Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.45 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 25,1 m3h até 40 m3h - lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
* Situagao onde o local serd operado em média presséo.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.46 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 25,1 m3h até 40 m3/h — frontal

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacio de reguladores e medidores”.
* Situagdo onde o local serd operado em média presséo.

» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.47 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 25,1 m3h até 40 m3/h — frontal

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacao de reguladores e medidores”.
* Situagdo onde o local serd operado em média presséo.

* Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.48 — Local para a instalagdo de dois medidores com vazédo de 40,1 m3/h até 80 m3/h —lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacdo de reguladores e medidores”.
» Situacao onde o local sera operado em baixa presséao.

« Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.49 — Local para a instalagdo de dois medidores com vazédo de 40,1 m3/h até 80 m3/h - lado direito

Notas:
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

» Situacao onde o local sera operado em baixa presséao.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.50 — Local para a instalagdo de dois medidores com vazao de 40,1 m3h até 80 m3h - fora do
alinhamento - entrada a esquerda

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.51 — Local para a instalagdo de dois medidores com vazao de 40,1 m3h até 80 m3h - fora do
alinhamento - lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacio de reguladores e medidores”.
* Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

comgos

A.67



DE PABBAGEM
B75 0L 100 MM

VALVULA ESFERA DE
BLOGUEID (GAS NATURAL)

CONEXAD COM

|/

=

90

VEMDO ~E
OU DA REDE

—=— VAI PARA
CONSUMO

X — Zalléncle minlmo de Zcm.

55

T b e N

e
A 1

30

, Fitmiiog

N IR

= i BAIDA

Figura A.2.52 — Local para a instalagdo de dois medidores com vazao de 40,1 m3h até 80 m3h - fora do

alinhamento - lado direito

Notas:
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.

« Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.53 — Local para a instalagdo de dois medidores com vazao de 40,1 m3h até 80 m3h - fora do
alinhamento - lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacio de reguladores e medidores”.
* Para condicdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.
« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Situacdo onde o local sera operado em baixa presséao.
« Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.54 — Local para a instalagdo de by-pass e varios medidores com vazao de 80,1 m3h até 160 m3/h —
lado esquerdo
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Figura A.2.55 — Local para a instalacao de regulador e varios medidores com vazao de 80,1 m?¥h até 160 m3/h —

lado esquerdo

Notas:
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.

X = Salléncla minlma de 3cm,

i

CORTE AA

» Situagao onde o local serd operado em média presséo.

» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.56 — Local para a instalagao de by-pass e varios medidores com vazédo de 80,1 m¥h até 160 m3/h —

lado direito

Notas:
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.

» Situacdo onde o local sera operado em baixa presséao.

« Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.57 — Local para a instalagdo de regulador e varios medidores com vazao de 80,1 m?¥h até 160 m3/h —

lado direito

Notas:
* Desenho sem escala.
* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Situacao onde o local serd operado em baixa presséao.
» Para condi¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.58 — Exemplo de ventilacdo de abrigo em estabelecimentos comerciais
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Anexo 3 - Parametros de aparelhos a gas

Os parametros de aparelhos a gas residenciais sdo apresentados na Tabela A.3.1 e, de aparelhos a gas

comerciais, na Tabela A.3.2.

Os valores expressos nas tabelas a seguir podem variar em funcéo do fabricante.

Tabela A.3.1 - Poténcia nominal dos aparelhos a gas domésticos

AR EE BEEETIOEE POTENCIA NOMINAL VAZAO EM GN
kw kcallh m*h
Aquecedor de acumulagéo de 50-75 | 8,72 7.500 0,83
Aquecedor de acumulagéo de 75-100 | 6,98 6.000 0,67
Aquecedor de acumulagéo de 100-150 | 10,47 9.000 1,00
Aquecedor de acumulagéo de 200-300 | 17,44 15.000 1,67
Aquecedor de ambiente 4,07 3.500 0,39
Aquecedor de passagem de 6 I/min 10,47 9.000 1,00
Aquecedor de passagem de 8 I/min 13,95 12.000 1,33
Aquecedor de passagem de 10 I/min 17,09 14.700 1,63
Aquecedor de passagem de 15 I/min 25,58 22.000 2,44
Aquecedor de passagem de 20 I/min 33,49 28.800 3,20
Aquecedor de passagem de 25 I/min 44,19 38.000 4,22
Aquecedor de passagem de 30 I/min 52,33 45.000 5,00
Aquecedor de passagem de 35 I/min 59,30 51.000 5,67
Aquecedor de passagem de 52 I/min 87,21 75.000 8,33
Churrasqueira (1 queimador) 3,10 2.640 0,28
Fogao de 4 bocas com forno 8,14 7.000 0,78
Fogéo de 4 bocas sem forno 5,81 5.000 0,56
Fogéo de 6 bocas com forno 12,79 11.000 1,22
Fogao de 6 bocas sem forno 9,30 8.000 0,89
Fogao de mesa (cooktop) 3,00 2.500 0,27
Forno de embutir 4,42 3.800 0,42
Lareira Canadense unico 6,98 6.000 0,67
Lareira Tradicional Grande 8,95 7.700 0,86
Lareira Tradicional Média 4,64 3.990 0,44
Lareira Tradicional Mini 1,95 1.680 0,19
Lareira Tradicional Pequena 3,66 3.150 0,35
Secadora de roupas 6,98 6.000 0,67
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Tabela A.3.2 - Poténcia nominal dos aparelhos a gas comerciais

APARELHOS COMERCIAIS EV?TENCIA NOMINCC Lal In VAZA§3/|IE]M GN
Autoclave 43,95 37.800 4,20
Banho-maria 4,42 3.800 0,42
Bico de Bunsen 1,51 1.300 0,14
Boca chinesa 32,56 28.000 3,11
Boca de fogéo dupla 13,37 11.500 1,28
Boca de fogdo gigante 8,90 7.650 0,85
Boca de fogdo média 6,51 5.600 0,62
Boca de fogdo pequena 4,53 3.900 0,43
Boca de fogao tripla 19,77 17.000 1,89
Calandra 65,00 55.900 6,21
Caldeira 3.000 kg/h 2239,53 1.926.000 214,00
Caldeira 30 kg/h 23,26 20.000 2,22
Caldeira 300 kg/h 232,56 200.000 22,22
Caldeira 5.000 kg/h 3732,56 3.210.000 356,67
Caldeira 600 kg/h 465,12 400.000 44,44
Chapa grande 13,02 11.200 1,24
Chapa média 6,51 5.600 0,62
Chapa pequena 4,42 3.800 0,42
Chapa quente - 2 zonas 34,16 29.375 3,26
Chapeira com 3 queimadores 52,33 45.000 5,00
Char Broiler 34,16 29.375 3,26
Char Broiler 21,51 18.500 2,06
Char Broiler (7 qgueimadores) 29,07 25.000 2,78
Churrasqueira 5,23 4.500 0,50
Churrasqueira 7,85 6.750 0,75
Churrasqueira 14 queim. 48,84 42.000 4,67
Churrasqueira 6 queim. 20,93 18.000 2,00
Churrasqueira 9 queim. 31,40 27.000 3,00
Cozedor de massas 21,51 18.500 2,06
Espetinho 4,08 3.510 0,39
Forno CGL 4.2 34,88 30.000 3,33
Forno CGL 4.3 40,70 35.000 3,89
Forno CGL 4.4 46,51 40.000 4,44
Forno CGL 6.2 44,19 38.000 4,22
Forno CGL 6.3 46,51 40.000 4,44
Forno CGL 6.4 58,14 50.000 5,56
Forno CGL 9.2 46,51 40.000 4,44
Forno CGL 9.3 58,14 50.000 5,56
Forno CGL 9.4 69,77 60.000 6,67
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APARELHOS COMERCIAIS EV(\?TENCIA NOMINQLa”h VAZAn?3/IiM GN
Forno Combinado 10x1 21,50 18.490 2,05
Forno Combinado 10x2 33,00 28.380 3,15
Forno Combinado 20x1 44,00 37.840 4,20
Forno Combinado 20x2 65,00 55.900 6,21
Forno Combinado 6x1 11,00 9.460 1,05
Forno Combinado 6x2 21,50 18.490 2,05
Forno de conveccédo 4 assadeiras 6,00 5.160 0,57
Forno de convecc¢édo 8 assadeiras 7,20 6.192 0,69
Forno guilhotina grande 23,26 20.000 2,22
Forno guilhotina médio 12,79 11.000 1,22
Forno guilhotina pequeno 8,84 7.600 0,84
Forno lastro 12 assadeiras com queimador atmosférico 69,77 60.000 6,67
Forno matador 109,30 94.000 10,44
Forno para panificagdo 14 assadeiras 500 paes/h 39,50 33.970 3,77
Forno para panificacédo 18 assadeiras 500 paes/h 47,00 40.420 4,49
Forno para panificagédo 5 assadeiras 500 pdes/h 7,20 6.192 0,69
Forno para panificacdo 8 assadeiras 500 paes/h 15,00 12.900 1,43
Forno Rototérmico 98,37 84.600 9,40
Forno turbo 10 assadeiras 24,42 21.000 2,33
Forno turbo 8 assadeiras 21,86 18.800 2,09
Frangueira 15,70 13.500 1,50
Frangueira com 6 queimadores 23,84 20.500 2,28
Frangueira rotativa 20,93 18.000 2,00
Fritadeira 30 kg 27,33 23.500 2,61
Fritadeira FB 28A 10,47 9.000 1,00
Fritadeira Pitco 35C+ 27,44 23.600 2,62
Fritadeira tacho circular 17,44 15.000 1,67
Fritadeira tacho retangular 26,74 23.000 2,56
Grelhador 6,51 5.600 0,62
Marmiteiro 20,93 18.000 2,00
Masseira 6,98 6.000 0,67
Paneldo 16,74 14.400 1,60
Polenteira 13,40 11.520 1,28
Polenteira 6,51 5.600 0,62
Salamandra 6,51 5.600 0,62
Secadora de 100 kg 104,65 90.000 10,00
Secadora de 50 kg 52,33 45.000 5,00
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Anexo 4 - Fator de simultaneidade

4.1. Calculo do fator de simultaneidade por meio de gréafico

AFi

ura A.4.1 mostra o fator de simultaneidade na forma gréfica.

Fator de simultaneidade
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a0%

80%

70%

50%

50%
40%

30% \
20% ~—
10%

0%

) I I Q@
@Q@°§P@°@Q§§e§§§§e§§§§c§06;9@}6@@“@2@6@@@@@@@@@@@@@@@@@‘

NN 0 ®° o o

Poténcia (kcal/h)

Figura A.4.1 - Curva do fator de simultaneidade — poténcia

4.2. Calculo do fator de simultaneidade por meio de formula

A férmula abaixo permite calcular o fator de simultaneidade com maior exatiddo por meio da poténcia em
kcal/h.

C <=23.343 F=1

C > 23.343 e <= 5.609.943 F= 68,334 x C%*
C >5.609.943 F=0,10

Onde:

F = fator de simultaneidade (adimensional).
C = poténcia instalada (kcal/h)
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Anexo 5 - Tabelas para dimensionamento

Tabela A.5.1 -Tabela de dimensionamento — Tubo de aco NBR 5590 - classe duplamente reforgada

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60
Tubo de aco - NBR 5590 - classe duplamente refor¢cada
Diametro do tubo (mm)
Nominal 15 | 20 | 25 | 32 | 4 | s0 | e | 8 | 100 | 150
Interno 6,34 10,67 17,22 22,76 27,94 37,92 44,99 58,42 80,06 123,48
Externo 21,34 26,67 33,40 42,16 48,26 60,32 73,03 88,90 114,30 168,28
Comprimento (m) Capacidade em metros cubicos de gas por hora (m3/h)
10 0,32 1,28 4,60 9,67 16,71 37,74 59,54 119,48 276,85 879,13
20 0,22 0,87 3,13 6,58 11,37 25,68 40,51 81,29 188,36 598,16
30 0,17 0,70 2,50 5,25 9,08 20,50 32,34 64,90 150,37 477,52
40 0,15 0,59 2,13 4,48 7,74 17,47 27,56 55,31 128,16 406,98
50 0,13 0,52 1,88 3,96 6,84 15,43 24,35 48,86 113,22 359,53
60 0,12 0,47 1,70 3,58 6,18 13,95 22,00 44,16 102,31 324,90
70 0,11 0,44 1,56 3,28 5,67 12,80 20,20 40,53 93,92 298,23
80 0,10 0,40 1,45 3,05 5,26 11,89 18,75 37,63 87,20 276,91
90 0,09 0,38 1,36 2,85 4,93 11,13 17,56 35,25 81,68 259,37
100 0,09 0,36 1,28 2,69 4,65 10,50 16,57 33,25 77,03 244,62
125 0,08 0,32 1,13 2,38 4,11 9,28 14,63 29,37 68,05 216,10
150 0,07 0,29 1,02 2,15 3,71 8,38 13,22 26,54 61,50 195,29
175 0,07 0,26 0,94 1,97 3,41 7,69 12,14 24,36 56,45 179,26
200 0,06 0,24 0,87 1,83 3,16 7,14 11,27 22,62 52,41 166,44
250 0,05 0,21 0,77 1,62 2,80 6,31 9,96 19,98 46,30 147,04
300 0,05 0,19 0,69 1,46 2,53 5,70 9,00 18,06 41,84 132,87
350 0,04 0,18 0,64 1,34 2,32 5,24 8,26 16,58 38,41 121,97
400 0,04 0,17 0,59 1,25 2,15 4,86 7,67 15,39 35,66 113,25
450 0,04 0,15 0,55 1,17 2,02 4,55 7,18 14,42 33,40 106,07
500 0,04 0,15 0,52 1,10 1,90 4,29 6,77 13,60 31,50 100,04
550 0,03 0,14 0,50 1,04 1,80 4,07 6,43 12,90 29,88 94,88
600 0,03 0,13 0,47 0,99 1,72 3,88 6,12 12,29 28,47 90,41
650 0,03 0,13 0,45 0,95 1,64 3,71 5,86 11,75 27,23 86,47
700 0,03 0,12 0,43 0,91 1,58 3,56 5,62 11,28 26,13 82,99
750 0,03 0,12 0,42 0,88 1,52 3,43 5,41 10,85 25,15 79,86
800 0,03 0,11 0,40 0,85 1,46 3,31 5,22 10,47 24,26 77,05
850 0,03 0,11 0,39 0,82 1,42 3,20 5,05 10,13 23,46 74,50
900 0,03 0,11 0,38 0,79 1,37 3,10 4,89 9,81 22,73 72,17
950 0,03 0,10 0,37 0,77 1,33 3,01 4,74 9,52 22,05 70,04
1.000 0,02 0,10 0,36 0,75 1,29 2,92 4,61 9,25 21,44 68,07
1.100 0,02 0,09 0,34 0,71 1,23 2,77 4,37 8,77 20,33 64,56
1.200 0,02 0,09 0,32 0,68 1,17 2,64 4,17 8,36 19,37 61,51
1.300 0,02 0,09 0,31 0,65 1,12 2,53 3,98 8,00 18,53 58,84
1.400 0,02 0,08 0,30 0,62 1,07 2,42 3,82 7,67 17,78 56,46
1.500 0,02 0,08 0,28 0,60 1,03 2,33 3,68 7,39 17,11 54,34
1.600 0,02 0,08 0,27 0,58 1,00 2,25 3,55 7,12 16,51 52,43
1.700 0,02 0,07 0,27 0,56 0,96 2,18 3,43 6,89 15,96 50,69
1.800 0,02 0,07 0,26 0,54 0,93 2,11 3,33 6,67 15,46 49,10
1.900 0,02 0,07 0,25 0,52 0,91 2,05 3,23 6,48 15,01 47,65
2.000 0,02 0,07 0,24 0,51 0,88 1,99 3,14 6,29 14,58 46,31

comgos

A.79



Tabela A.5.2 - Tabela de dimensionamento — Tubo de aco NBR 5590 — classe reforgada

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de ago - NBR 5590 - classe reforgada
Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 | 20 | 25 | 32 | 4 | s | e | 8 | 100 | 150
Interno 10,85 13,84 18,67 24,30 32,16 38,10 49,12 58,83 73,66 97,18 145,88
Externo 17,25 21,34 26,67 33,40 42,16 48,26 60,32 73,03 83,90 114,30 168,28
Com[g':?ento Capacidade em metros cubicos de géas por hora (m3h)
10 1,34 2,57 5,70 11,52 24,32 38,22 75,25 121,73 221,69 | 464,16 | 1371,26
20 0,91 1,75 3,88 7,84 16,55 26,00 51,20 82,82 150,84 | 315,81 | 933,00
30 0,73 1,39 3,10 6,26 13,21 20,76 40,87 66,12 120,42 | 252,12 | 744,82
40 0,62 1,19 2,64 5,33 11,26 17,69 34,83 56,35 102,63 | 214,88 | 634,81
50 0,55 1,05 2,33 4,71 9,95 15,63 30,77 49,78 90,66 | 189,82 | 560,79
60 0,50 0,95 2,11 4,26 8,99 14,12 27,81 44,99 81,93 171,54 | 506,77
70 0,46 0,87 1,94 3,91 8,25 12,96 25,53 41,29 75,21 | 157,46 | 465,18
80 0,42 0,81 1,80 3,63 7,66 12,04 23,70 38,34 69,83 | 146,20 | 431,92
90 0,40 0,76 1,68 3,40 7,18 11,28 22,20 35,91 65,41 | 136,94 | 404,56
100 0,37 0,71 1,59 3,21 6,77 10,63 20,94 33,87 61,69 | 129,16 | 381,56
125 0,33 0,63 1,40 2,83 5,98 9,39 18,50 29,92 54,49 | 114,10 | 337,07
150 0,30 0,57 1,27 2,56 5,40 8,49 16,71 27,04 49,25 | 103,11 | 304,60
175 0,27 0,52 1,16 2,35 4,96 7,79 15,34 24,82 45,20 94,64 | 279,60
200 0,25 0,49 1,08 2,18 4,60 7,24 14,25 23,05 41,97 87,88 | 259,61
250 0,22 0,43 0,95 1,93 4,07 6,39 12,58 20,36 37,08 77,63 | 229,34
300 0,20 0,39 0,86 1,74 3,68 5,78 11,37 18,40 33,51 70,15 | 207,25
350 0,19 0,36 0,79 1,60 3,37 5,30 10,44 16,89 30,76 64,40 | 190,24
400 0,17 0,33 0,73 1,48 3,13 4,92 9,69 15,68 28,56 59,79 | 176,64
450 0,16 0,31 0,69 1,39 2,93 4,61 9,08 14,69 26,75 56,00 | 165,45
500 0,15 0,29 0,65 1,31 2,77 4,35 8,56 13,85 25,23 52,82 | 156,04
550 0,14 0,28 0,62 1,24 2,62 4,12 8,12 13,14 23,93 50,10 | 148,00
600 0,14 0,26 0,59 1,18 2,50 3,93 7,74 12,52 22,80 47,73 | 141,01
650 0,13 0,25 0,56 1,13 2,39 3,76 7,40 11,97 21,81 45,66 | 134,88
700 0,13 0,24 0,54 1,09 2,30 3,61 7,10 11,49 20,93 43,81 | 129,44
750 0,12 0,23 0,52 1,05 2,21 3,47 6,84 11,06 20,14 42,17 124,57
800 0,12 0,23 0,50 1,01 2,13 3,35 6,59 10,67 19,43 40,68 | 120,18
850 0,11 0,22 0,48 0,98 2,06 3,24 6,38 10,32 18,79 39,33 | 116,20
900 0,11 0,21 0,47 0,95 2,00 3,14 6,18 9,99 18,20 38,10 | 112,57
950 0,11 0,20 0,45 0,92 1,94 3,04 5,99 9,70 17,66 36,98 | 109,24
1.000 0,10 0,20 0,44 0,89 1,88 2,96 5,83 9,43 17,16 35,94 | 106,17
1.100 0,10 0,19 0,42 0,85 1,79 2,81 5,53 8,94 16,28 34,08 | 100,70
1.200 0,09 0,18 0,40 0,81 1,70 2,67 5,26 8,52 15,51 32,48 95,94
1.300 0,09 0,17 0,38 0,77 1,63 2,56 5,04 8,15 14,84 31,06 91,77
1.400 0,09 0,16 0,37 0,74 1,56 2,45 4,83 7,82 14,24 29,81 88,07
1.500 0,08 0,16 0,35 0,71 1,50 2,36 4,65 7,52 13,70 28,69 84,76
1.600 0,08 0,15 0,34 0,69 1,45 2,28 4,49 7,26 13,22 27,68 81,77
1.700 0,08 0,15 0,33 0,66 1,40 2,20 4,34 7,02 12,78 26,76 79,06
1.800 0,07 0,14 0,32 0,64 1,36 2,13 4,20 6,80 12,38 25,93 76,59
1.900 0,07 0,14 0,31 0,62 1,32 2,07 4,08 6,60 12,02 25,16 74,33
2.000 0,07 0,14 0,30 0,61 1,28 2,01 3,96 6,41 11,68 24,45 72,24

comgos

A.80



Tabela A.5.3 - Tabela de dimensionamento — Tubo de aco NBR 5590 — classe normal

[ Presséo inicial (mmca) | 250 [ Perda de presséo (%) | 10 [ Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de ago - NBR 5590 - classe normal
Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | s0 | 65 | 8 | 100 | 150
Interno 12,53 15,74 21,07 26,70 35,06 40,76 52,32 62,43 77,70 102,30 154,08
Externo 17,25 21,34 26,67 33,40 42,16 48,26 60,32 73,03 88,90 114,30 168,28
Comprimento (m) Capacidade em metros clibicos de gas por hora (m3/h)

1586,5

10 1,97 3,62 7,87 14,81 30,62 45,75 89,04 | 142,62 | 255,62 | 532,27 5
1079,4

20 1,34 2,46 5,36 10,08 20,83 31,13 60,58 97,04 | 173,92 | 362,15 8
30 1,07 1,97 4,28 8,04 16,63 24,85 48,36 77,47 | 138,84 | 289,11 | 861,76
40 0,91 1,67 3,65 6,86 14,17 21,18 41,22 66,02 118,33 | 246,41 | 734,47
50 0,81 1,48 3,22 6,06 12,52 18,71 36,41 58,33 | 104,54 | 217,68 | 648,84
60 0,73 1,34 291 5,47 11,32 16,91 32,91 52,71 94,47 | 196,71 | 586,34
70 0,67 1,23 2,67 5,02 10,39 15,52 30,20 48,38 86,71 | 180,56 | 538,21
80 0,62 1,14 2,48 4,66 9,64 14,41 28,05 44,92 80,51 | 167,65 | 499,73
90 0,58 1,07 2,32 4,37 9,03 13,50 26,27 42,08 75,41 | 157,04 | 468,08
100 0,55 1,01 2,19 4,12 8,52 12,73 24,78 39,68 71,13 | 148,11 | 441,47
125 0,48 0,89 1,94 3,64 7,53 11,25 21,89 35,06 62,83 | 130,84 | 390,00
150 0,44 0,80 1,75 3,29 6,80 10,16 19,78 31,68 56,78 | 118,24 | 352,43
175 0,40 0,74 1,61 3,02 6,24 9,33 18,16 29,08 52,12 | 108,53 | 323,50
200 0,37 0,68 1,49 2,80 5,80 8,66 16,86 27,00 48,39 | 100,77 | 300,37
250 0,33 0,61 1,32 2,48 512 7,65 14,89 23,85 42,75 89,02 | 265,35
300 0,30 0,55 1,19 2,24 4,63 6,92 13,46 21,56 38,63 80,45 | 239,79
350 0,27 0,50 1,09 2,05 4,25 6,35 12,35 19,79 35,46 73,84 | 220,11
400 0,25 0,47 1,01 1,91 3,94 5,89 11,47 18,37 32,93 68,56 | 204,37
450 0,24 0,44 0,95 1,79 3,69 5,52 10,74 17,21 30,84 64,22 | 191,43
500 0,22 0,41 0,90 1,69 3,48 5,21 10,13 16,23 29,09 60,57 | 180,54
550 0,21 0,39 0,85 1,60 3,30 4,94 9,61 15,39 27,59 57,45 | 171,23
600 0,20 0,37 0,81 1,52 3,15 4,71 9,16 14,67 26,29 54,74 | 163,15
650 0,19 0,36 0,77 1,46 3,01 4,50 8,76 14,03 25,14 52,35 | 156,06
700 0,19 0,34 0,74 1,40 2,89 4,32 8,40 13,46 24,13 50,24 | 149,76
750 0,18 0,33 0,72 1,35 2,78 4,16 8,09 12,96 23,22 48,35 | 144,13
800 0,17 0,32 0,69 1,30 2,68 4,01 7,80 12,50 22,40 46,65 | 139,05
850 0,17 0,31 0,67 1,25 2,59 3,88 7,55 12,09 21,66 45,11 | 134,45
900 0,16 0,30 0,65 1,22 2,51 3,76 7,31 11,71 20,98 43,70 | 130,25
950 0,16 0,29 0,63 1,18 2,44 3,64 7,09 11,36 20,36 42,40 | 126,39
1.000 0,15 0,28 0,61 1,15 2,37 3,54 6,89 11,04 19,79 41,21 | 122,84
1.100 0,14 0,27 0,58 1,09 2,25 3,36 6,54 10,47 18,77 39,09 | 116,51
1.200 0,14 0,25 0,55 1,04 2,14 3,20 6,23 9,98 17,88 37,24 | 111,01
1.300 0,13 0,24 0,53 0,99 2,05 3,06 5,96 9,54 17,11 35,62 | 106,18
1.400 0,13 0,23 0,51 0,95 1,97 2,94 5,72 9,16 16,42 34,19 | 101,90
1.500 0,12 0,22 0,49 0,92 1,89 2,83 5,50 8,82 15,80 32,90 98,07
1.600 0,12 0,22 0,47 0,88 1,83 2,73 5,31 8,50 15,24 31,74 94,61
1.700 0,11 0,21 0,45 0,85 1,77 2,64 5,13 8,22 14,74 30,69 91,48
1.800 0,11 0,20 0,44 0,83 1,71 2,56 4,97 7,97 14,28 29,73 88,62
1.900 0,11 0,20 0,43 0,80 1,66 2,48 4,83 7,73 13,86 28,85 86,00
2.000 0,10 0,19 0,41 0,78 1,61 2,41 4,69 7,51 13,47 28,04 83,58

comgos

A.81




Tabela A.5.4 - Tabela de dimensionamento — Tubo de aco NBR 5590 — classe normal

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
l Tubo de aco - NBR 5580 - classe pesada
Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 [ 20 | 25 | 32 | 40 [ s | e | 8 | 100 [ 150
Interno 11,20 15,30 20,90 26,20 34,90 40,80 51,30 67,10 79,90 103,10 153,90
Externo 17,20 21,30 26,90 33,70 42,40 48,30 60,30 76,10 88,90 114,30 165,10
Comprimento (m) Capacidade em metros cubicos de géas por hora (m3h)
10 1,46 3,35 7,71 14,08 30,25 45,87 84,48 172,87 | 275,37 | 543,44 | 1581,61
20 0,99 2,28 5,24 9,58 20,58 31,21 57,48 | 117,62 | 187,36 | 369,76 | 1076,12
30 0,79 1,82 4,19 7,65 16,43 24,92 45,89 93,90 | 149,57 | 295,18 | 859,08
40 0,68 1,55 3,57 6,52 14,00 21,24 39,11 80,03 | 127,48 | 251,58 | 732,19
50 0,60 1,37 3,15 5,76 12,37 18,76 34,55 70,70 112,62 | 222,25 | 646,82
60 0,54 1,24 2,85 5,20 11,18 16,95 31,22 63,89 | 101,77 | 200,84 | 584,51
70 0,50 1,14 2,61 4,78 10,26 15,56 28,66 58,64 93,42 | 184,35 | 536,54
80 0,46 1,06 2,43 4,43 9,53 14,45 26,61 54,45 86,74 171,17 | 498,18
90 0,43 0,99 2,27 4,15 8,92 13,53 24,93 51,00 81,24 | 160,33 | 466,62
100 0,41 0,93 2,14 3,92 8,42 12,76 23,51 48,10 76,62 | 151,22 | 440,09
125 0,36 0,82 1,89 3,46 7,43 11,28 20,77 42,49 67,69 | 133,59 | 388,78
150 0,32 0,75 1,71 3,13 6,72 10,19 18,77 38,40 61,17 | 120,72 | 351,33
175 0,30 0,68 1,57 2,87 6,17 9,35 17,23 35,25 56,15 | 110,81 | 322,50
200 0,28 0,64 1,46 2,67 5,73 8,68 15,99 32,73 52,13 | 102,89 | 299,44
250 0,24 0,56 1,29 2,35 5,06 7,67 14,13 28,91 46,06 90,89 | 264,53
300 0,22 0,51 1,16 2,13 4,57 6,93 12,77 26,13 41,62 82,14 | 239,04
350 0,20 0,47 1,07 1,95 4,20 6,36 11,72 23,98 38,20 75,39 | 219,42
400 0,19 0,43 0,99 1,81 3,90 5,91 10,88 22,27 35,47 70,00 | 203,74
450 0,18 0,40 0,93 1,70 3,65 5,53 10,19 20,86 33,23 65,57 | 190,83
500 0,17 0,38 0,88 1,60 3,44 5,22 9,61 19,67 31,34 61,84 | 179,98
550 0,16 0,36 0,83 1,52 3,26 4,95 9,12 18,66 29,72 58,65 | 170,70
600 0,15 0,34 0,79 1,45 3,11 4,72 8,69 17,78 28,32 55,88 | 162,64
650 0,14 0,33 0,76 1,38 2,98 4,51 8,31 17,00 27,09 53,45 | 155,57
700 0,14 0,32 0,73 1,33 2,86 4,33 7,97 16,32 25,99 51,30 | 149,30
750 0,13 0,30 0,70 1,28 2,75 4,17 7,67 15,70 25,02 49,37 | 143,68
800 0,13 0,29 0,68 1,23 2,65 4,02 7,40 15,15 24,14 47,63 | 138,62
850 0,12 0,28 0,65 1,19 2,56 3,89 7,16 14,65 23,34 46,05 | 134,03
900 0,12 0,28 0,63 1,16 2,48 3,77 6,94 14,19 22,61 44,61 | 129,84
950 0,12 0,27 0,61 1,12 2,41 3,65 6,73 13,77 21,94 43,29 | 126,00
1.000 0,11 0,26 0,60 1,09 2,34 3,55 6,54 13,38 21,32 42,08 | 122,46
1.100 0,11 0,25 0,57 1,03 2,22 3,37 6,20 12,69 20,22 39,91 | 116,14
1.200 0,10 0,23 0,54 0,99 2,12 3,21 5,91 12,10 19,27 38,02 | 110,66
1.300 0,10 0,22 0,52 0,94 2,02 3,07 5,65 11,57 18,43 36,37 | 105,85
1.400 0,09 0,22 0,49 0,90 1,94 2,95 5,43 11,10 17,69 34,90 | 101,58
1.500 0,09 0,21 0,48 0,87 1,87 2,84 5,22 10,69 17,02 33,59 97,76
1.600 0,09 0,20 0,46 0,84 1,80 2,74 5,04 10,31 16,42 32,41 94,32
1.700 0,08 0,19 0,44 0,81 1,74 2,64 4,87 9,97 15,88 31,33 91,19
1.800 0,08 0,19 0,43 0,79 1,69 2,56 4,72 9,66 15,38 30,35 88,34
1.900 0,08 0,18 0,42 0,76 1,64 2,49 4,58 9,37 14,93 29,46 85,73
2.000 0,08 0,18 0,41 0,74 1,59 2,42 4,45 9,11 14,51 28,63 83,32

comgos

A.82




Tabela A.5.5 - Tabela de dimensionamento — Tubo de aco NBR 5580 — classe média

I Presséo inicial (mmca)

250 | Perda de pressao (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |

Tubo de ago - NBR 5580 - classe média

Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 | 20 | 25 | 32 | 4 | s0o | e | 8 | 100 150
Interno 12,70 16,00 21,60 27,00 35,70 41,60 52,80 68,60 80,80 105,30 154,50
Externo 17,20 21,30 26,90 33,70 42,40 48,30 60,30 76,10 88,90 114,30 165,10
Comprimento (m) Capacidade em metros cubicos de gas por hora (m3/h)
10 2,04 3,78 8,41 15,26 32,13 48,31 91,23 183,37 | 283,72 | 574,92 | 1598,11
20 1,39 2,57 5,72 10,38 21,86 32,87 62,07 124,76 | 193,04 | 391,17 | 1087,35
30 1,11 2,05 4,57 8,29 17,45 26,24 49,55 99,60 154,11 | 312,28 | 868,04
40 0,95 1,75 3,90 7,06 14,87 22,36 42,24 84,89 131,35 | 266,15 | 739,82
50 0,83 1,55 3,44 6,24 13,14 19,76 37,31 74,99 116,03 | 235,12 | 653,57
60 0,75 1,40 3,11 5,64 11,87 17,85 33,72 67,77 104,85 | 212,47 | 590,61
70 0,69 1,28 2,85 5,18 10,90 16,39 30,95 62,21 96,25 195,03 | 542,14
80 0,64 1,19 2,65 4,81 10,12 15,22 28,74 57,76 89,37 181,09 | 503,37
90 0,60 1,12 2,48 4,50 9,48 14,25 26,92 54,10 83,71 169,62 | 471,49
100 0,57 1,05 2,34 4,25 8,94 13,44 25,39 51,02 78,95 159,97 | 444,68
125 0,50 0,93 2,07 3,75 7,90 11,88 22,43 45,07 69,74 141,32 | 392,84
150 0,45 0,84 1,87 3,39 7,14 10,73 20,27 40,73 63,02 127,71 | 355,00
175 0,42 0,77 1,72 3,11 6,55 9,85 18,60 37,39 57,85 117,23 | 325,86
200 0,39 0,72 1,59 2,89 6,08 9,15 17,27 34,72 53,72 108,85 | 302,56
250 0,34 0,63 1,41 2,55 5,37 8,08 15,26 30,67 47,45 96,16 | 267,28
300 0,31 0,57 1,27 2,31 4,86 7,30 13,79 27,71 42,88 86,89 241,54
350 0,28 0,52 1,17 2,12 4,46 6,70 12,66 25,44 39,36 79,76 221,71
400 0,26 0,49 1,08 1,97 4,14 6,22 11,75 23,62 36,55 74,06 | 205,86
450 0,25 0,46 1,02 1,84 3,88 5,83 11,01 22,12 34,23 69,37 192,82
500 0,23 0,43 0,96 1,74 3,66 5,50 10,38 20,87 32,29 65,42 181,86
550 0,22 0,41 0,91 1,65 3,47 5,21 9,85 19,79 30,62 62,05 172,48
600 0,21 0,39 0,87 1,57 3,30 4,97 9,38 18,86 29,18 59,12 164,34
650 0,20 0,37 0,83 1,50 3,16 4,75 8,97 18,04 27,91 56,55 157,19
700 0,19 0,36 0,79 1,44 3,03 4,56 8,61 17,31 26,78 54,27 150,85
750 0,19 0,34 0,76 1,39 2,92 4,39 8,29 16,66 25,77 52,23 145,18
800 0,18 0,33 0,74 1,34 2,82 4,23 8,00 16,07 24,87 50,39 140,07
850 0,17 0,32 0,71 1,29 2,72 4,09 7,73 15,54 24,04 48,72 135,43
900 0,17 0,31 0,69 1,25 2,64 3,97 7,49 15,05 23,29 47,20 131,19
950 0,16 0,30 0,67 1,22 2,56 3,85 7,27 14,61 22,60 45,80 127,31
1.000 0,16 0,29 0,65 1,18 2,49 3,74 7,06 14,20 21,97 44,51 123,74
1.100 0,15 0,28 0,62 1,12 2,36 3,55 6,70 13,47 20,83 42,22 117,35
1.200 0,14 0,26 0,59 1,07 2,25 3,38 6,38 12,83 19,85 40,23 111,82
1.300 0,14 0,25 0,56 1,02 2,15 3,23 6,11 12,27 18,99 38,48 106,95
1.400 0,13 0,24 0,54 0,98 2,06 3,10 5,86 11,78 18,22 36,92 102,64
1.500 0,13 0,23 0,52 0,94 1,99 2,99 5,64 11,33 17,54 35,54 98,78
1.600 0,12 0,23 0,50 0,91 1,92 2,88 5,44 10,93 16,92 34,28 95,30
1.700 0,12 0,22 0,49 0,88 1,85 2,79 5,26 10,57 16,36 33,15 92,14
1.800 0,11 0,21 0,47 0,85 1,79 2,70 5,10 10,24 15,85 32,11 89,26
1.900 0,11 0,20 0,46 0,83 1,74 2,62 4,95 9,94 15,38 31,16 86,62
2.000 0,11 0,20 0,44 0,80 1,69 2,55 4,81 9,66 14,95 30,29 84,19

comgos

A.83




Tabela A.5.6 - Tabela de dimensionamento — Tubo de cobre classe “I”

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de cobre - Classe "I"
Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 | 22 | 28 | 3 | 42 | s | e | 79 104
Interno 7,52 13,00 20,00 25,60 32,20 39,20 51,00 63,70 75,60 100,80
Externo 9,52 15,00 22,00 28,00 35,00 42,00 54,00 66,70 79,40 104,80
Comprimento (m) Capacidade em metros cubicos de géas por hora (m3h)
10 0,50 2,17 6,85 13,24 24,40 41,23 83,17 150,49 | 237,60 | 511,71
20 0,34 1,48 4,66 9,01 16,60 28,05 56,59 102,39 | 161,67 | 348,17
30 0,27 1,18 3,72 7,19 13,25 22,40 45,18 81,74 | 129,06 | 277,94
40 0,23 1,01 3,17 6,13 11,30 19,09 38,50 69,67 110,00 | 236,89
50 0,21 0,89 2,80 5,41 9,98 16,86 34,01 61,54 97,17 | 209,27
60 0,19 0,80 2,53 4,89 9,02 15,24 30,74 55,62 87,81 | 189,11
70 0,17 0,74 2,32 4,49 8,28 13,99 28,22 51,05 80,60 | 173,59
80 0,16 0,68 2,16 4,17 7,69 12,99 26,20 47,40 74,84 161,18
90 0,15 0,64 2,02 3,91 7,20 12,16 24,54 44,40 70,10 150,97
100 0,14 0,60 1,91 3,68 6,79 11,47 23,14 41,87 66,11 142,39
125 0,12 0,53 1,68 3,25 6,00 10,14 20,45 36,99 58,41 | 125,79
150 0,11 0,48 1,52 2,94 5,42 9,16 18,48 33,43 52,78 | 113,67
175 0,10 0,44 1,40 2,70 4,98 8,41 16,96 30,68 48,45 | 104,34
200 0,10 0,41 1,30 2,51 4,62 7,81 15,75 28,49 44,98 96,88
250 0,08 0,36 1,15 2,21 4,08 6,90 13,91 25,17 39,74 85,58
300 0,08 0,33 1,04 2,00 3,69 6,23 12,57 22,74 35,91 77,34
350 0,07 0,30 0,95 1,84 3,39 5,72 11,54 20,88 32,96 70,99
400 0,07 0,28 0,88 1,71 3,14 5,31 10,71 19,39 30,61 65,92
450 0,06 0,26 0,83 1,60 2,94 4,97 10,04 18,16 28,67 61,74
500 0,06 0,25 0,78 1,51 2,78 4,69 9,46 17,12 27,04 58,23
550 0,05 0,23 0,74 1,43 2,63 4,45 8,98 16,24 25,64 55,23
600 0,05 0,22 0,70 1,36 2,51 4,24 8,55 15,48 24,43 52,62
650 0,05 0,21 0,67 1,30 2,40 4,06 8,18 14,80 23,37 50,33
700 0,05 0,21 0,65 1,25 2,30 3,89 7,85 14,21 22,43 48,30
750 0,05 0,20 0,62 1,20 2,22 3,75 7,56 13,67 21,59 46,49
800 0,04 0,19 0,60 1,16 2,14 3,61 7,29 13,19 20,82 44,85
850 0,04 0,18 0,58 1,12 2,07 3,49 7,05 12,75 20,14 43,36
900 0,04 0,18 0,56 1,09 2,00 3,38 6,83 12,35 19,51 42,01
950 0,04 0,17 0,55 1,05 1,94 3,28 6,63 11,99 18,93 40,77
1.000 0,04 0,17 0,53 1,02 1,89 3,19 6,44 11,65 18,40 39,62
1.100 0,04 0,16 0,50 0,97 1,79 3,03 6,11 11,05 17,45 37,58
1.200 0,04 0,15 0,48 0,93 1,71 2,88 5,82 10,53 16,62 35,80
1.300 0,03 0,15 0,46 0,89 1,63 2,76 5,57 10,07 15,90 34,25
1.400 0,03 0,14 0,44 0,85 1,57 2,65 5,34 9,67 15,26 32,86
1.500 0,03 0,13 0,42 0,82 1,51 2,55 5,14 9,30 14,69 31,63
1.600 0,03 0,13 0,41 0,79 1,46 2,46 4,96 8,97 14,17 30,52
1.700 0,03 0,13 0,40 0,76 1,41 2,38 4,80 8,68 13,70 29,50
1.800 0,03 0,12 0,38 0,74 1,36 2,30 4,65 8,41 13,27 28,58
1.900 0,03 0,12 0,37 0,72 1,32 2,23 4,51 8,16 12,88 27,74
2.000 0,03 0,11 0,36 0,70 1,29 2,17 4,38 7,93 12,52 26,96

comgos




Tabela A.5.7 - Tabela de dimensionamento — Tubo de cobre classe “A”

l Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de cobre - Classe "A"
Diametro do tubo (mm)

Nominal 10 | 158 | 22 | 28 | 35 42 54 | 66 79 104
Interno 7,92 13,40 20,20 26,20 32,80 39,80 51,60 64,30 76,40 101,80
Externo 9,52 15,00 22,00 28,00 35,00 42,00 54,00 66,70 79,40 104,80

Comprimento (m) Capacidade em metros cubicos de gés por hora (m3/h)

10 0,58 2,36 7,04 14,08 25,63 42,94 85,81 154,30 244,37 525,36
20 0,39 1,60 4,79 9,58 17,44 29,21 58,38 104,98 166,27 357,45
30 0,31 1,28 3,82 7,65 13,92 23,32 46,61 83,81 132,73 285,36
40 0,27 1,09 3,26 6,52 11,87 19,88 39,72 71,43 113,13 243,21
50 0,24 0,96 2,88 5,76 10,48 17,56 35,09 63,10 99,94 214,85
60 0,21 0,87 2,60 5,20 9,47 15,87 31,71 57,02 90,31 194,16
70 0,20 0,80 2,39 4,78 8,70 14,57 29,11 52,34 82,90 178,22
80 0,18 0,74 2,22 4,43 8,07 13,52 27,03 48,60 76,97 165,48
90 0,17 0,69 2,08 4,15 7,56 12,67 25,32 45,52 72,10 155,00
100 0,16 0,66 1,96 3,92 7,13 11,95 23,88 42,93 68,00 146,18
125 0,14 0,58 1,73 3,46 6,30 10,55 21,09 37,93 60,07 129,14
150 0,13 0,52 1,56 3,13 5,69 9,54 19,06 34,27 54,28 116,70
175 0,12 0,48 1,43 2,87 5,23 8,75 17,50 31,46 49,83 107,12

200 0,11 0,45 1,33 2,67 4,85 8,13 16,25 29,21 46,26 99,46

250 0,10 0,39 1,18 2,35 4,29 7,18 14,35 25,81 40,87 87,87

300 0,09 0,36 1,06 2,13 3,87 6,49 12,97 23,32 36,93 79,40

350 0,08 0,33 0,98 1,95 3,56 5,96 11,90 21,41 33,90 72,89

400 0,07 0,30 0,91 1,81 3,30 5,53 11,05 19,88 31,48 67,67

450 0,07 0,28 0,85 1,70 3,09 5,18 10,35 18,62 29,48 63,39

500 0,07 0,27 0,80 1,60 2,92 4,89 9,76 17,56 27,81 59,78

550 0,06 0,25 0,76 1,52 2,77 4,63 9,26 16,65 26,37 56,70

600 0,06 0,24 0,72 1,45 2,64 4,42 8,82 15,87 25,13 54,03

650 0,06 0,23 0,69 1,38 2,52 4,22 8,44 15,18 24,04 51,68

700 0,05 0,22 0,66 1,33 2,42 4,05 8,10 14,56 23,07 49,59

750 0,05 0,21 0,64 1,28 2,33 3,90 7,80 14,02 22,20 47,73

800 0,05 0,21 0,62 1,23 2,25 3,76 7,52 13,52 21,42 46,05

850 0,05 0,20 0,60 1,19 2,17 3,64 7,27 13,08 20,71 44,52

900 0,05 0,19 0,58 1,16 2,10 3,52 7,04 12,67 20,06 43,13

950 0,05 0,19 0,56 1,12 2,04 3,42 6,84 12,29 19,47 41,85

1.000 0,04 0,18 0,54 1,09 1,98 3,32 6,64 11,95 18,92 40,68

1.100 0,04 0,17 0,52 1,03 1,88 3,15 6,30 11,33 17,94 38,58

1.200 0,04 0,16 0,49 0,99 1,79 3,00 6,00 10,80 17,10 36,76

1.300 0,04 0,16 0,47 0,94 1,72 2,87 5,74 10,33 16,35 35,16

1.400 0,04 0,15 0,45 0,90 1,65 2,76 5,51 9,91 15,69 33,74

1.500 0,04 0,15 0,43 0,87 1,58 2,65 5,30 9,54 15,10 32,47

1.600 0,03 0,14 0,42 0,84 1,53 2,56 5,12 9,20 14,57 31,33

1.700 0,03 0,14 0,41 0,81 1,48 2,48 4,95 8,90 14,09 30,29

1.800 0,03 0,13 0,39 0,79 1,43 2,40 4,79 8,62 13,65 29,34

1.900 0,03 0,13 0,38 0,76 1,39 2,33 4,65 8,36 13,25 28,48

2.000 0,03 0,12 0,37 0,74 1,35 2,26 4,52 8,13 12,87 27,68

comgos

A.85




Tabela A.5.8 - Tabela de dimensionamento — Tubo de cobre classe “E”

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |

| Tubo de cobre - Classe "E"

Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 [ 15 | 22 [ 28 | 3 | 42 | 54 | e | 79 | 104
Interno 8,52 14,00 20,80 26,80 33,60 40,40 52,20 64,70 77,00 102,40
Externo 9,52 15,00 22,00 28,00 35,00 42,00 54,00 66,70 79,40 104,80
Comprimento (m) Capacidade em metros clbicos de gas por hora (m3/h)
10 0,70 2,65 7,61 14,96 27,33 44,68 88,49 156,87 249,52 533,66
20 0,48 1,80 5,18 10,18 18,60 30,40 60,21 106,73 169,77 363,10
30 0,38 1,44 4,13 8,12 14,85 24,27 48,07 85,21 135,53 289,87
40 0,33 1,23 3,52 6,92 12,65 20,69 40,97 72,62 115,51 247,05
50 0,29 1,08 3,11 6,12 11,18 18,27 36,19 64,15 102,04 218,25
60 0,26 0,98 2,81 5,53 10,10 16,51 32,70 57,97 92,21 197,22
70 0,24 0,90 2,58 5,07 9,27 15,16 30,02 53,22 84,65 181,04
80 0,22 0,83 2,40 4,71 8,61 14,07 27,87 49,41 78,59 168,09
90 0,21 0,78 2,24 4,41 8,06 13,18 26,11 46,28 73,62 157,45
100 0,20 0,74 2,12 4,16 7,61 12,43 24,62 43,65 69,43 148,49
125 0,17 0,65 1,87 3,68 6,72 10,98 21,75 38,56 61,34 131,18
150 0,16 0,59 1,69 3,32 6,07 9,93 19,66 34,85 55,43 118,54
175 0,14 0,54 1,55 3,05 5,57 9,11 18,04 31,99 50,88 108,81
200 0,13 0,50 1,44 2,83 5,17 8,46 16,75 29,70 47,24 101,03
250 0,12 0,44 1,27 2,50 4,57 7,47 14,80 26,24 41,73 89,25
300 0,11 0,40 1,15 2,26 4,13 6,75 13,38 23,71 37,71 80,66
350 0,10 0,37 1,06 2,07 3,79 6,20 12,28 21,76 34,62 74,04
400 0,09 0,34 0,98 1,93 3,52 5,76 11,40 20,21 32,14 68,74
450 0,08 0,32 0,92 1,80 3,30 5,39 10,68 18,93 30,11 64,39
500 0,08 0,30 0,87 1,70 3,11 5,08 10,07 17,85 28,39 60,73
550 0,08 0,29 0,82 1,61 2,95 4,82 9,55 16,93 26,93 57,60
600 0,07 0,27 0,78 1,54 2,81 4,60 9,10 16,13 25,66 54,88
650 0,07 0,26 0,75 1,47 2,69 4,40 8,70 15,43 24,54 52,49
700 0,07 0,25 0,72 1,41 2,58 4,22 8,35 14,81 23,55 50,37
750 0,06 0,24 0,69 1,36 2,48 4,06 8,04 14,25 22,67 48,48
800 0,06 0,23 0,67 1,31 2,40 3,92 7,76 13,75 21,87 46,77
850 0,06 0,22 0,64 1,27 2,32 3,79 7,50 13,29 21,14 45,22
900 0,06 0,22 0,62 1,23 2,24 3,67 7,26 12,88 20,48 43,81
950 0,06 0,21 0,61 1,19 2,18 3,56 7,05 12,50 19,88 42,51
1.000 0,05 0,20 0,59 1,16 2,12 3,46 6,85 12,15 19,32 41,32
1.100 0,05 0,19 0,56 1,10 2,01 3,28 6,50 11,52 18,32 39,19
1.200 0,05 0,19 0,53 1,05 1,91 3,13 6,19 10,98 17,46 37,34
1.300 0,05 0,18 0,51 1,00 1,83 2,99 5,92 10,50 16,70 35,72
1.400 0,05 0,17 0,49 0,96 1,76 2,87 5,68 10,08 16,03 34,27
1.500 0,04 0,16 0,47 0,92 1,69 2,76 5,47 9,70 15,42 32,99
1.600 0,04 0,16 0,45 0,89 1,63 2,66 5,28 9,35 14,88 31,82
1.700 0,04 0,15 0,44 0,86 1,58 2,58 5,10 9,04 14,39 30,77
1.800 0,04 0,15 0,42 0,84 1,53 2,50 4,94 8,76 13,94 29,81
1.900 0,04 0,14 0,41 0,81 1,48 2,42 4,80 8,50 13,52 28,93
2.000 0,04 0,14 0,40 0,79 1,44 2,35 4,66 8,26 13,14 28,11

comgos

A.86



