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1.1. A COMGAS
1.1.1. A empresa

A Companhia de Gas de S&o Paulo - COMGAS, maior distribuidora de gas natural canalizado do Brasil, é
uma empresa de prestacdo de servicos publicos privatizada em abril de 1999 e regulada pela Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo (ARSESP), 6rgdo do governo estadual
paulista.

A Companhia tem a missdo de atender seus clientes com qualidade, disponibilizando o gas natural com
confiabilidade e seguranca, trabalhando sempre com responsabilidade social e respeito ao meio ambiente e
garantindo praticas seguras baseadas em valores e principios éticos.

Possui mais de 10 mil quildmetros de rede, em mais de 70 municipios, atendendo a mais de 1,3 milhdo de
consumidores nos segmentos residencial, comercial, industrial e veicular, com um consumo diario médio
de 13 milh&es de metros cubicos de gas.

O gas natural distribuido é proveniente de trés fontes: da Bolivia e das bacias de Santos (SP) e de Campos
(RJ).

1.1.2. COMGAS: uma combinacdo de competéncias e principios

A histéria da Companhia de Gas de S&o Paulo - COMGAS comecou oficialmente em 28 de agosto de 1872,
guando a companhia inglesa San Paulo Gas Company recebeu a autorizacdo do Império por meio do
Decreto 5.071. O documento permitiu o inicio do funcionamento da empresa, que tinha como objetivo
explorar a concesséo dos servicos publicos de iluminagéo de Sao Paulo.

Em sua longa trajetoria, a companhia usou os mais diversos tipos de matéria prima para produzir
combustiveis, de azeite a gas de hidrogénio carbonado, carvdo, nafta, uma mistura envolvendo agua e
hulha, até chegar ao gas natural. A implantagdo do gas natural, Ultimo ciclo de uma programacdo iniciada
no final da década de 1980, foi considerada a fase mais importante de toda a histéria da COMGAS, que
esteve presente na vida de Sdo Paulo desde a extingdo dos lampides a azeite de baleia.

A primeira mudanca no controle da empresa aconteceu em 1912, quando a canadense Light assumiu o
controle acionario da San Paulo Gas Co. Ltda. Em 1959, a empresa foi nacionalizada, passando a se
chamar Companhia Paulista de Servigos de Gés.

Hoje, a COMGAS tem como controladoras a Cosan, uma das maiores companhias brasileiras, e a Shell,
que possui reconhecida experiéncia ho mercado industrial e esta presente no Brasil e na América do Sul ha
mais de 90 anos, além da qualidade de seu proprio corpo técnico.

Além disso, a certificacdo 1SO 14001 atesta que a COMGAS também contribui para reduzir a poluicdo com
a disseminacao de gés natural, adotando as melhores praticas de conservagao ambiental em seu dia-a-dia.

1.1.3. COMGAS: area de concessao

A COMGAS atua na Regido Metropolitana de S&o Paulo, no Vale do Paraiba, na Baixada Santista e na
regido administrativa de Campinas. A Figura 1.1 ilustra a area de concessdo da COMGAS.
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Sistema de distribui¢ao de gas natural na area de concessao da Comgas

COMGAS Mecoxa Tapiratta

Caconde
Tamhs
4o José do
Rio Pardo.
Dwing iy
Gés Natural da Bolivia o P O
GASBOL Casa Branca dsGrama
Natural Gas from Sua (g e Granes
Bolivia - GASBOL Wefumelle %S
Agads daPrata
S3o Jodo
4o Boa Vista
Prasunyga
Aqual
Santa Calr
Anaianga | Sorta Gt Sawo Antonio
e Comnigh do Jardim
Leme. & -
Conmbata st Sarza
Brotas MogiBUGl ¢y Gaey doPinhal

i G S =1 : Mal:h.pu
Wy MINAS GERAIS ST i
Tortnha petira Bin | i
hinots | engirisingoe o Aiiins o Linddia GASPAL
Sio Pedro. " Lindgd /
Sants Moy g, /4 A Nogulin RIO DE JANEIRO

7
Jiss de \
i) == T S

S50 Bt o Sapucs Tachois Pl
s Pudra B4, Bimpos o Joro Garatingueta Cahag!
Pinhaghho S
Tunst St A
o ma . Pevimcohangsta | FOC™

Capivari ‘Monte Mor ) Nl - ?Lil‘ﬁ:f Tremombe,
Rafard h

$30 Joss do
BareinArapef
Banana

Firacicata

Sirta e
Satng hoes {0088 (e

Eias Fauo X
- i i S0 José dos Campls, 2050 . Lagoinha Cunba
SAO PAULO = ey ¥ 4 o o Taubate
Qe Pavtta S0 n
7 . . / e G, S0l o Paitiga
) oo anbeiol, da Seia
mdoms, (8
GASBOL - Fase 2 Santapa do Pamalba m Natividade da Sera
City-gate Pipeline to South nama: g B> Pasibns
City-gates GASBOL Stage 2 ;

oo e Saestpois
2 seam Vogembrands” ;) s/ R
Area de concessao da Comgas % Cgmi Britko Mam ~ .
a i ragstatuba

Cota a
Comgas concession area s oo AT P Sy OCEANO ATLANTICO
Bertioga. . Atlantic Ocear
Gasoduto de transporte P
Transport pipelines Pt f
Rede Comgas de distribuicio o ;

Comgas distribution network

arbatm
Redes em estudo
Planned networks

It . Bacia de Santos
Principais rodovias
Main roads

Nl | N

Figura 1.1 — Area de concesséo

1.1.3.1. Publicacdo do relatério anual, no padrdo “Global Reporting Initiative” (GRI) de
relatérios de sustentabilidade

A publicacdo do relatério anual de sustentabilidade traduz o objetivo da COMGAS de informar o seu
desempenho nas dimensfes ambiental, social e econdbmica a todas as partes interessadas. Desde a
publicacao relativa ao ano de 2005, o documento € elaborado com base nos indicadores e nas diretrizes do
“Global Reporting Initiative” (GRI), em sua quarta versao.

Saiba mais / Contato:
http://www.comgas.com.br /

1.2. O gas natural

1.2.1. Vantagens da utilizagdo do gas natural

O gas natural (GN) é uma mistura de hidrocarbonetos leves que, a temperatura e pressdo atmosféricas
ambientes, permanece no estado gasoso. Na natureza, ele é originalmente encontrado em acumulagfes de

rochas porosas no subsolo (terrestre ou marinho). Freqiilentemente, encontra-se associado ao petréleo.
Para todos os efeitos, denominam-se gas natural as misturas de hidrocarbonetos gasosos com
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predominancia de moléculas de metano (CH,). Na pratica, o gas também apresenta em sua constituicao
moléculas mais pesadas, como etano, butano, propano, entre outras.

A versatilidade de utilizacdo é uma das grandes vantagens do gas natural. Trata-se de um energético que
pode ser utilizado em diversos segmentos da atividade econdmica, incluindo a indUstria, o comércio, o setor
residencial e o de transporte, bem como o proprio setor energético, o qual pode utilizar o gas como um
combustivel primario para seus processos de transformacéo, por exemplo em refinarias de petréleo ou em
termelétricas. Além disso, 0 gas natural pode ser usado como matéria-prima da inddstria quimica, sendo
usado na fabricagao de produtos com maior valor agregado como plasticos e lubrificantes.

O gés natural tem aumentado seu papel estratégico como fonte de energia para o mundo, principalmente
em razdo dessa sua versatilidade de uso, bem como de sua disponibilidade crescente e menor impacto
ambiental em comparagdo com a queima de outros combustiveis fésseis. No mundo ha grandes reservas
de gas natural, fazendo com que a utilizagdo deste combustivel assuma importancia cada vez maior na
matriz energética dos paises. Em relacdo ao Estado de Sao Paulo, a ampliacdo de reservas tanto na Bolivia
como nas Bacias “offshore” brasileiras de Campos, Espirito Santo e Santos, sugere vasta disponibilidade de
GN para atender a um mercado futuro crescente, desde que 0s pre¢os sejam suficientemente competitivos.
A utilizacéo do gas natural em equipamentos adequados tende a ser menos poluente, por exemplo, que a
queima do carvdo mineral ou 6leo combustivel. A combustdo de gases combustiveis adequadamente
processados e em equipamentos corretos normalmente produz baixas emissdes de materiais particulados,
Oxidos de enxofre e 6xidos de nitrogénio, que sdo os grandes responsaveis pela chuva 4cida e por doencas
respiratérias nos seres humanos. Torna-se possivel, portanto, que o consumidor utilize o GN de forma
direta. Em virtude dessa particularidade, o gas natural confere competitividade externa aos produtos nos
quais ele é utilizado em seu processo de fabricacéo (selo verde, ISO 14000), agregando valor & empresa.

A queima do gas natural também apresenta outras vantagens. Por exemplo, o gas possibilita uma
combustdo com elevado rendimento térmico, bem como controle e regulagem simples da chama. Assim,
podem-se obter reducdes na intensidade de consumo de energia na inddstria, no comércio ou em
residéncias. Além disso, ao permitir que a chama e/ou os gases de combustdo entrem em contato direto
com os produtos produzidos, a utilizagcdo do gas em varias indUstrias contribui para o aumento da qualidade
e da competitividade desses produtos. Desta forma, por sua elevada eficiéncia nos processos de
combustdo, bem como devido ao fato do GN muitas vezes beneficiar-se de vantagens nas politicas de
precos e/ou nas diferencas tributarias entre os combustiveis, o gas natural tende a gerar economias através
da reducdo do custo da energia aos seus usuarios. Tais vantagens sdo ainda mais perceptiveis aos
consumidores, mais sensiveis ao “ganho relativo” obtido a partir da substituicdo de outros energéticos pelo
GN e os beneficios que podem ser conquistados em termos de qualidade.

No inicio do século XXI, a participacdo do GN na matriz energética nacional e mundial tendera a se ampliar,
contribuindo significativamente para a manutencdo da qualidade do ar e da 4gua, bem como ampliando a
produtividade de varios processos econdmicos. No ambiente residencial e comercial, varios equipamentos
que utilizam tradicionalmente energia elétrica podem ter o gas natural como fonte de energia, como
aparelhos de ar condicionado, geladeiras, secadoras de roupas, aguecedores de piscina, fornos de padaria
€ muitos outros.

No Brasil, o gas natural ocupa, aproximadamente, 10% da matriz energética. No Estado de S&o Paulo, a
participacdo do GN na matriz energética estadual poderd ampliar-se a cerca de 20% ao longo dos préximos
anos, incrementando-se 0 consumo em VAarios segmentos: industrias, setores comercial, residencial,
geracao elétrica e veicular. O gas natural, assim como o etanol produzido a partir da cana de acucar, é a
solugdo energética para o Estado de S&o Paulo afrontar os desafios de um novo século e ja faz parte da
vida de muitas pessoas que vivem e trabalham em cidades localizadas na area de concessdo da COMGAS.
A descoberta de expressivas reservas de gas natural tem sido anunciada nos mares que banham o litoral
paulista, principalmente em agua profundas da Bacias de Santos. Este novo cendrio abre um novo caminho
de desenvolvimento para o Estado de S&o Paulo, na construgdo de uma inddstria que permitird explorar e
produzir ditas reservas. Este caminho encontra ampla sinergia com o esforco da COMGAS de distribuir e
ampliar o consumo de GN em sua area de concesséo.
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1.2.2. A origem do gas natural

O gés natural provém da decomposicéo de matéria organica, como pequenas plantas e animais marinhos
que morreram ha mais de 200 milhdes de anos. Nesse processo, o material foi sendo coberto por mais e
mais camadas de sedimentos, gradualmente comprimidos pelo peso das camadas superiores e mais
recentes, transformando-se em rocha sedimentar. Sdo nessas rochas sedimentares, arenitos, xistos e
dolomita que estdo normalmente localizados os depdsitos de petréleo e gas natural.

1.2.3. Gas associado e nao-associado

Sob a perspectiva de sua origem, o gas natural pode ser classificado em duas categorias: associado e nao-
associado. O gas associado é aquele que, no reservatdrio, esta dissolvido no éleo ou sob a forma de capa
de gas. Neste caso, a producédo de gas é determinada diretamente pela producédo do 6leo. Caso nédo haja
condi¢cdes econdmicas para a extragdo, o gas natural é reinjetado na jazida ou queimado em “flare”, a fim
de evitar o acimulo de gases combustiveis proximo as areas de produgédo. Na queima em “flare”, trata-se
de evidente disperdicio de recursos naturais nobres e ndo renovaveis, devendo, portanto, ser minimizada.
Gas nao-associado é aquele que, no reservatorio, esta livre ou junto a pequenas quantidades de liquidos
(denominados de LGN - liquidos de géas natural). Neste caso, a producéo de gas torna-se central e deve ser
comercialmente viavel. A recuperacdo dos liquidos associados a esse gas tende a incrementar a
rentabilidade dos projetos de producdo. A Figura 1.2 esquematiza reservatérios de gas associado e néo-
associado, enquanto a Tabela 1.1 exemplifica suas composigdes tipicas.

GAS LIVRE GAS LIVRE
e CAFA —_
DE GAS
SAS
GAS EN, SAS EM,
SOLUGAD SOLUGAD

|r AGUR 1|

Gas associado (reservatério produtor de 6leo) | Gas ndo-associado (reservatoério produtor de gas)

Figura 1.2 — Reservatoério de gas

(fonte: http://www.gasenergia.com.br/portalge/port/gn/oquee.jsp)

Tabela 1.1 — Composic¢des tipicas de gas natural

Elementos Associado’ N&o-associado? Processado®

Metano (CH.) 78,74 87,12 88,56
Etano (CzHe) 5,66 6,35 9,17
Propano (CsHs) 3,97 2,91 0,42

comgos

1.6


http://www.gasenergia.com.br/portalge/port/gn/oquee.jsp

1. Institucional

I-butano (i-C4Ha0) 1,44 0,52 -
N-butano (n-CsHso) 3,06 0,87 -
I-pentano (i-CsH12) 1,09 0,25 -
N-pentano (n-CsH1) 1,84 0,23 -
Hexano (Ce) 1,80 0,18 -
Superiores (Cr+) 1,70 0,20 -
Nitrogénio (N2) 0,28 1,13 1,20
Di6xido de carbono (CO5) 0,43 0,24 0,65
Total 100 % 100 % 100 %
Densidade 0,85 0,66 0,61
Riqueza (% mol Cs.) 14,99 5,16 0,42
Poder cal. inf. (kcal/m®) 11.666 9.249 8.621
Poder cal. sup. (kcal/m®) 12.816 10.223 9.549
! Gas do campo de Marlin, bacia de Campos (RJ).

2 Gas do campo de Merluza, bacia de Santos (SP).

® Saida de UPGN, Candeias (BA). Fonte:_http://www.conpet.gov.br

1.2.4. Como funciona o sistema de suprimento de gas?

Um sistema de suprimento de gés natural pode ser dividido nas seguintes etapas:

1.2.4.1. Exploragéao

A exploracdo é a etapa inicial do processo e consiste em duas fases: a pesquisa exploratéria, quando sdo
feitos os estudos que permitem reconhecer as estruturas propicias ao acumulo de petréleo e/ou gas natural,
bem como se processa a perfuracdo dos pogos exploratérios (wildcats); e a avaliacdo de descobertas, a
gual procura comprovar a viabilidade tecnoldgica e comercial das descobertas realizadas, bem como
estimar as reservas recuperaveis.

1.2.4.2. Producéao

Ao ser produzido, o gas deve passar inicialmente por vasos separadores, que sao equipamentos projetados
para retirar a agua, os hidrocarbonetos que estiverem em estado liquido e as particulas sélidas (p6,
produtos de corrosdo, etc.). Caso esteja contaminado por compostos de enxofre, o gas é enviado para
Unidades de Dessulfurizagédo, onde esses contaminantes sao retirados. Apds essa etapa, uma parte do gas
é utilizada no préprio sistema de producéo, por exemplo, para manter as areas de producéo energizadas ou
em processos conhecidos como reinjecdo ou gas ‘ifting”, os quais tém como finalidade aumentar a
recuperacao de petréleo dos reservatorios. O restante do gas sera queimado em “flare” na prépria area de
producé@o ou devera ser enviado para processamento. A producdo do gas natural pode ocorrer em regides
distantes dos centros de consumo e, muitas vezes, de dificil acesso — como, por exemplo, a Floresta
Amazodnica e a Plataforma Continental. Por esse motivo, o transporte do gas entre as areas de producéo e
0s pontos de processamento (e depois para as zonas de consumo) é, normalmente, atividade critica do
sistema.

1.2.4.3. Processamento

Nesta etapa, o0 ga&s segue para unidades industriais, conhecidas como UPGNs (Unidades de
Processamento de Gas Natural), onde sera desidratado (isto &, sera retirado o vapor d’agua) e fracionado,
gerando os seguintes produtos: metano e etano, que formam o gas processado (ou o gas natural

propriamente dito); propano e butano, que formam o gas liquefeito de petréleo (GLP); e uma mistura de
produtos liquidos, denominada de C5+ ou gasolina natural (por operar na mesma faixa da gasolina de
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refinaria). Em outras palavras, o processamento conduz a separagdo de um “gas natural bruto” em seus
componentes, ou produtos especificados e prontos para utilizacdo.

1.2.4.4. Transporte

No estado gasoso, o transporte do gas natural € predominantemente realizado por meio de dutos, que
operam em alta pressdo mais proximos das &reas de produgcdo e processamento, reduzindo-se, em
seguida, as pressdes de operagdo na medida em que se aproximam das areas de consumo. O GN também
pode ser transportado sob a forma de gas natural comprimido (GNC). Neste caso, 0 gas é levado a
pressfes de aproximadamente 200 bar, sendo armazenado e transportado em cilindros de alta presséo. No
estado liquido, como gas natural liquefeito (GNL), pode ser transportado por navios, barcacas e caminhdes
criogénicos, a -160°C. O volume é reduzido em cerca de 600 vezes, faciltando o armazenamento e
transporte. Nesse caso, para ser utilizado, o gas deve ser revaporizado em equipamentos apropriados, seja
em plantas denominadas de Regaseificacéo, seja junto aos préprios consumidores.

1.2.4.5. Distribuicéo

A distribuicdo é a etapa final do sistema, quando o gas chega ao consumidor, que pode ser residencial,
comercial, industrial (como matéria-prima, combustivel ou redutor siderdrgico), automotivo, ou as
termelétricas (geracéo de energia). Nessa fase, o gas ja deve atender a padrées rigidos de especificacdo e
estar praticamente isento de contaminantes, para ndo causar problemas aos equipamentos nos quais sera
utilizado como combustivel ou matéria-prima. Assim como no transporte, 0 GN pode ser distribuido via
dutos, ou na forma comprimida e liquefeita. De acordo com a legislacéo brasileira, a COMGAS detém o
direito exclusivo para distribuir o GN na forma canalizada em sua &rea de concessé@o. Porém a empresa
também se utiliza da distribuicao de gas natural comprimido (GNC) para o atendimento de cidades distantes
da malha de gasodutos.

1.2.4.6. Seguranca

A COMGAS possui um cadastro confiavel de sua rede de gasodutos, contando com o Sistema GIS
(Geogas) e GED (Gedgas) para facilitar o acesso a informacdo e documentos de forma rapida e precisa.
Por meio de um constante relacionamento com outras concessionarias de servigos publicos, cadastro de
suas redes, acompanha obras sobre as redes de gés, disponibiliza treinamento e orientacdo sobre sua rede
e trabalhos préximos a ela. A COMGAS utiliza materiais de tecnologia de ponta, como o PE (polietileno),
que proporciona menor risco de vazamento natural (por corrosdo ou em juntas), e o ago, com revestimento
de tripla camada de protegdo de polietileno para protecédo e sistema de protecao elétrica contra corrosédo
(protecgéo catddica).

A COMGAS opera com tempo de atendimento as emergéncias dentro de padrdes internacionais e investe
em treinamentos técnicos e de seguranc¢a para todos os funcionarios, terceiros e contratados.
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